ANKARA BOLGESININ TEKTONIK GELISMESI

Oguz EROL

Ankara Universitesi, Cografya Enstitiisii

Prof. Dr, i, KETIN tarafindan” esas itibariyle basilmis eserlere
dayanilarak hazirlanmis olan «Tiirkiye'de baslica orojenez safha-
lari» adli orijinal sentezi T.J* K. nun Subat 1959 Ankara toplan-
tilarinda dinlemis ve miinakasalara istirak ederek. Prof. 1. KETIN’-
in bu sentezine faydali olacagini Umit ettigim nesredilmemis bazi
musahedeleri izah etmistim»

Iste bu not, Ankara civarina ait nesredilmemis veya nesrolun-
dugu halde dikkati ¢ekmemis miisahedelerin temin edebildiklerimi'
bir araya toplamak ve bu maliimatin kaynaklarini belirtmek mak-
sadiyie hazirlanmistir,

A. ALP ONCESI HAREKETLERI

1» Muhtemel Kaledonien Hareketleri

Ankara'nin 40 km kadar kuzeyindeki Cubuk kaza merkezi
ile daha kuzeyindeki Aydos da”i1 arasinda, «Hilfet, Dalyasan,
Sarisu  koyleri cevresinde temelin en eski tabakalarinin (klorit,
glokofan sistleri v.s*) kivrim istikameti NW-SE dur. Bu istikamet
daha ustteki tabakalarin SW-NE istikametli kivrimlarindan 90° ye
yakin farklidir. NW-SE istikametli bu derin tabakalarin, daha
sonra tesekkul etmis SW-NE istikametli ve genis vusatli antiklinal
‘e senklinallere wuyarak algalip vyiikseldigi de goriiliir» (EROL,
1954a, s* 197), Kendi musahedelerimize gore, Ankara bolgesindeki
metamorfik sist ve grauvaklar Vizeenden once kivrilmistir (1954a,
s* 197) ve alttaki sistler ustteki grauvaklardan hem daha meta-
norfik, hem de daha kivrimhdir«

' Petrol mevzuu ile ilgili raporlar buraya alinamamustir.



BEYPAZ AR

GELEGRA
ey (Aeass)

MIHALICCI

CAMLIVERF
© KIZILCAHAMAM
o
AKOPEA N
onanciK
& smvar T
6 JDUL INERO Y | pnn i
+ <ARALA
s
<
<
O
HANKOY QT - d + YAKACIK
soeon O
AYAS ¢y &

wicrer

o CLBUKM

sARISY-

Ay AsAm

/.
HASAKO 6L Ar

KOG unvocEAT
(Eirmaonis)

AARACANASAN

CANKIRI

N ]
&b‘\

Q' se wacraer
S |

A MACIBEY

.
TERME YEMICE

MALECIK
Ny

YANS I HAN

-

KIRIKKALE

N
o R
X
o 3
o N
i N
e EVCILRRAEHLAR? © N
B \§
POLATLI
s
HAYMANA+ & .
oy o 20 KM,
O-TdpL R ]
®
Yeradiar: haritas:
ALPOMCES| - PREALPINE ALPIN - ALPINE EPIROJENIK
. - S~
oz T S epvs A T = /\W\’ T T T ™9
5
\
i A RERIIR
1 3 S e 7 8 3~ 10 1112
sit 1 DEV. i KARB t PE" . TR ' ) KR IE 1oL M 1PLIQI
T TOPTAN YUKSELME =  BODILY UPLIFT "
Lv‘ KAMBURLASMA (GROSSFALTUNG)— UPARCHING  ( BROADFOLDING) N
P
g KIVRILMA VE HAFIF KAMBURLASMA ~ FOLDING AND 'SLIGHT UPARCHING
I KIVRILMA VE YUKSELME = FOLDING AND UPLIFT
0 £ROL

Ankara bolgesinde yiikselme ve alcalma devreleri



ANKARA BOLGESININ TEKTONIK GELISMESI 59

[1aveten Aydos bolgesinde kivrim yonleri arasinda 90° ye ya-
kin bir fark vardir. Biitiin bunlar «Ankara bolgesinde Karbonifer
(Vizeen) oOncesi hareketlerin dikkate deger oldugunu gostermekte-
dir.» (EROL, 1954a, s. 193). Muellifin 1952, 1953a, 1955a tarihli
calismalarinda da ayni mevzuda miutemmim maliimat mevcuttur.

Miusahedelerimiz gibi tefsir etmis olmamakla beraber, Aydos
bolgesindeki bu SE-NW yonli sistlerden LEONHARD (1915, s. 92),
Leonhard'dan naklen LEUCHS (1943, s. 60) ve STEFANSKI-LAHN
(1941) da bahsetmektedir. Ilerideki calismalarda, bu Vizeen oncesi
hareketlerin Kaledonien safhasina ait olup olmadigr hususu tlize-
rinde durulmasi faydali olur.

2. Hersinien Hareketleri

2a. CHAPUT'ye gore Ankara bolgesinde Uralo-Permien ve Trias
kalkerleri altindaki sistlerin vazih olan iltivala.rn Hersinien grubuna
dahil ve istikametleri kuzeydoguya miiteveccihtir (1936, s. 269 ve
1931, s. 64).

26. BAYKALa gore Ankara dogusunda Paleozoik 1izerinde
buyiik bir diskordans vardir (1943).

2c. Yazara gore Karbonifere ait (Vizeene) koyu renkli (muh-
temelen Kulm fasiesli) sistler, daha eski (Devonien ?) grauvaklar
uzerinde diskordanstir (1954a, s. 194) ve Karbonifer sistleri ile
Permien kalkerleri arasinda kivrilma farki goze c¢arpacak derece-
dedir (s. 195) ve EROL (1955a). Bu farkli kivrimlar CHAPUT'ye
gore bir dokolmamn (1936, s. 29), SALOMON-GALVlye gore
Karbonifer sonundaki hareketlerin eseridir (1940, s. 38). Ama
Karbonifer sistleri ile Permien kalkerlerinin kivrimlart umumi ola-
rak Hersinien kivrim sistemine baglanabilir (EROL, 1954a, s. 198).

2d. ERK'e gore Paleozoik arazisinin NE-SW yonli kivrimlari
Hersinien sistemine aittir (1956).

2e. AKARSU Polatli civarindaki Paleozoik arazi kivrimlarini
Varistik sisteme baglamistir (1959).

2/. KETIN'e gore Hasanoglan'da Lias arazisi tabaninda gorii-
len vazih diskordans, Hersinien hareketlerini gosteren bir isarettir
(1959).

2g¢. Lias tabanindaki bu diskordans vazih olarak gorulur
(CHAPUT, 1936; EROL, 1954a, s. 199; ERK, 1956; BILGUTAY,
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1957). Fakat Ankara civarinda, tam ispat edilmemis olmakla bera-
ber, bir Trias bulunmasi ihtimali Lias tabanindaki asinti sathinin
Paleozoik sonuna veya Trias sonuna ait oldugu suphesini uyan-
dirtyor. Mamafih Trias ispat olunmadigi middetce bu sathi Pa-
leozoik sonuna ait kabul etmek makul olur.

K ALPIN HAREKETLER

3. Ankara civarinda Trias suphelidir. Bu sebepten Tiias ici
hareketleri tesbit edilemez«

4, Ankara bolgesinde Lias mevcut cukurlart doldurmus trans-
gresif bir seridir (CHAPUT, 1936; EROL, 1954a, 1955a; ERK, 1956;
BILGUTAY, 1957), Lias taban konglomeralar1 Liasa tekaddiini eden
Eo-Kimmerien hareketlere baglanabilir (EROL, 1954a, s. 199,
1955a; ERK, 1956), ERK ve kendi miisahedelerimize nazaran,
Dogger ve Malm, hattd Kretase, transgresiftir ve Jura boyunca
Ankara bolgesinde devamli hareketler olmustur (EROL, 1954a” s.
201, 1955a, s. 159 ve ERK, 1956),

5* Bolgede Ust Jura-Alt Kretase vazih olarak ayirdolunama-
maktadir. Mamafih Neo-Kimmerien hareketlerin mevcudi-
yetini isaret eden musahedeler vardir,

S5a. ERK'e gore bolge glineyinde (yeri tasrih edilmiyor) Jura
iistiine Ust Kretase oturur (1956).

S, Yazara gore Karyagd:r daginda, Karacakaya koyu kuze-
yinde, taban kisminda serpantin v.s, temel taslarinin parcalar1 bu-
lunan Apsien-Albien kalkerleri vardir« Bunlar Vorgosau veya
daha eski (Neo-Kimmerien) hareketleri isaret edebilir (1954a, s.
200).

6, Ankara civarinda Vorgosau (=Austrik) ve sub-Her-
sinien hareketleri ayri ayrn isaret eden musahedeler vardir.
Ancak bazi yerlerde Ust Kretasenin basi, ortalari, hattd sonundaki
hareketlerin, hangisine ait oldugu tam teshis edilemiyecek tesirle-
ri de musahede olunmustur,

Mesela : 6a« Miiellife gore Apsien-Albieni takiben «Kretase
ortalarda (Austrik saftha ?) ve Ust Kretasede Turonien-Senonien
arasinda vukua gelen (sub-Hersinien) kivrilmalar bolgenin orta
kisimlarin1 bir kere daha su sathina c¢ikarmis ve cografi manzara-
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da yeniden buyik degisiklikler yaratmistir. Hattd bu devrede., Pa-
leozoik cekirdekteki yukselme Liasa tekaddim edenden fazladir.
Ciinkii bu yiikselmelerin mahsulii (Korelan’1) olan Ust Kretase -
Lutesien flisi temel Tlzerinde., Lias ve Orta Jura ild Orta Kre-
tase (Apsien-Albien) serileri kadar da ilerliyememistir» (EROL,
1955«, s. 159; 1956, s, 23-24).

6b. ERK'e gore Laramien hareketlerinin eseri kabul olunan
kivrimlarin bir kismi belki sub-Hersinien hareketlerin eseridir (ERK;
1956),

6c. Karyagdi daglarinda Apsien-Albien kalkerleri tizerinde
ERK"e gore Senomanien faunasi ihtiva eden bir detritik Ust Kre-
tase flisi mevcuttur. Senomanien tabanindaki asinti sathi Vorgosau
veya sub-Hersinien hareketlerini ifade edebilir (miiellife gore sub -
Hersinien; 1954a, s. 201; ERK’e gore Vorgosau, 1956).

6d. Karyagdi daglarina benzer bir durum Ayas daglarinda
mevcuttur« Karalarda bir kalker serisi Apsien-Albiene kadar devam
etmektedir (EROL, 1954a, s. 62-63; ERK, 1956; TURKUNAL, 1958).

Muhtemelen Apsien-Albieni takibeden bir hareket teressiibli
inkitaa ugratmistir. ERK'e gore bu, Vorgosau hareketleridir. Fakat
kalkerler ustiinde bir seri gorulemedigine gore, burada daha gec
Kretase hareketlerinin rolii ne olmustur?

6e, RUPPREGHT Tersiyer tortullarinin teressiibiinden once Alp
oncesi safhalarina ait ¢ok siddetli tektonik faaliyet oldugunu ya-
zar (1957, s. 21).

6/. Olaylar1 tefsir tarzi kabul edilsin veya edilmesin® BAILEY-
MCcGALLIEN de, daha eski Mesozoik ve Paleozoik serilerinin kivrilip
parcalanmasina sebep olan biiyiik tektonik hareketlerin Ust Kre-
tasede vukua geldigini kabul ederler (1953, s* 438),

Ankara civarindaki detritik flisi esas itibariyle® tektonik hare-
ketlerin tesiriyle dogmus bir seri olarak kabul eden ve flisin alt
kismin1 kat ayirmadan Ust Kretaseye sokan miielliflere gore An-
kara civarinda Vorgosau hareketlerinin tesirlerinin mihim ol-
mas1 icabeder.

6g., CHAPUT'ya gore Yakacik'ta Jura® Senomanien flisinden
once kivrilrnistir (1936, s* 271),

6h, LOKMAN-LAHN Haymana'da” Ust Kretase flisinin birikti-
gi cukurlukta «arriére-fosse» orojenik hareketlerin Ust Kretaseden
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evvel vuku buldugunu kabul eder (1946, s, 294). Metinde belirtil-

memekle beraber bu hareketler herhalde Vorgosau ve evveline
aittir.

6i, WEINGART da umumiyetle Ust Kretase flisinin Haymana'-
da transgresif oldugunu kabul eder (1954, s, 45), Muellif de bu
goruge ana hatlariyle istirak eder (1956, s* 24).

Bu mielliflerin yaptig1 gibi hadiseler ana hatlariyle ele alin-
diginda Ankara bolgesinde Vorgosau hareketlerinin onemli bir rol
oynadig1 kabul olunabilir.

Ancak daha detayli calismalar gostermistir ki, bu bolgede mu-
him sub-Hersinien hareketleri de vaki olmustur.

6/« Kendi goruslerimize gore Haymana'da,, Yeldegirmeni Te-
pede Senomanien-Tulronien globijerinli kalkerleri lizerinde «temel-
deki Jura-Kretase kalkerlerinin koseli pargalarini ihtiva eden bir
bres mevcuttur. Bresin elemanlari arasindaki ¢cimento ¢ok azdir ve
onun denizin derinliklerinde tesekkiil ettigi fikrini vermektedir».’

Bu denizalti bresinin tesekkili, Haymana flis ¢ukurundaki
tortullart su ustune ¢ikarmadan kivirmis, karistirmis sub-Hersinien
hareketler bulundugunu gosterebilir.

ot Haymana'da, bu adi gecen Senomanien-Turonien ve Tu-
ronien-Santonien kalkerlerinden sonra detritik flise gecilir, Bu flis
daha ziyade Senoniene ve sonrasina aittir (EROL, 1954a, s. 64-74;
CHAPUT, 1936, s, 247; LOKMAN-LAHN, 1946, s, 292; LAHN, 1949,
s« 92; ERK, 1936; AKARSU, 1959, s. 100),

Bu bariz fasies degisikligi sub-Hersinien hareketlerin bir

delilidir« Bu hareketler yukarda belirtildigi tizere belki bazi sualti

hareketleri meydana getirmistir, ama daha kuzeyde Ankara bol-
gesi Paleozoik cekirdekleri sahasinda bir yukselme” yani bir regres-
yonla onu takibeden bir transgresyon yaratmistir.

Miiellife gore «Ust Kretase flisi, Ankara yiiksekligini g¢evreli-
yen oluklarin daha ziyade c¢ukur yerlerini isgal "etmis, transgresif
Paleosen ve Liitesien daha genis sahalara tagsmistir» (EROL, 1954a,
s. 72), Muellif 1954 tarihli raporunun miutaakip sayfalarinda, bu
mevzuda Haymana, Mangal dagi, Ankara guneydogusu-Yurt¢u ci-
var1l, Karyagdi daglari® Mire dagindaki musahedelerini zikretmekte

ve aynl mevzua daha sonra da (1955" s, 159 ve 1956, s, 24) temas
etmektedir (ayrica s, 4 ¢ bakiniz).

> Numuneler Dr. S. ERK tarafindan tetkik olunmustur.
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birikmistir (EROL, 1951,, s, 18). Ankara bolgesinde lavlar altin-
daki boyle seriler, «Eosen sonu Oligosen kivrimlarinin tegkil
ettigi avarizin asmmas» nin eseridir (EROL, 1955a, s, 160-162),

9d« Huseyingazi ve Elma daginda da Akitanien gol serileri
altindaki lavlar bir asinti yuzeyi ustunde oturur (ERC')L3 1954a,
1956), Bu asint1 yiizeyi ise kivrimli Oligoseni keser« Yani oligosen
kivrimlart Helvetik veya Savik safhanin eseri olmalidir,

Liitesieni takibeden hareketlerin esas itibariyle Pirene safha-
sina ait oldugunu kabul eden muelliflerin miusahedeleri sunlardir:

9e. BAYKAL serpantinlerin Alt Eosen-Liitesien flisi Uuzerine
itilmesine sebep olan hareketlerin Pirene fazina ait oldugunu
kabul eder (1943),

9/. Muellif Elma daginda oligosenin Eosenden daha az kiv-
rimli ve transgresif ve diskordan oldugunu yazar (1956% s, 48),

92. ERK'e gore Karyagdi daginin kuzeybatisi ve Ayas dagla-
rn guneydogusunda Oligo-Miosenin Lutesienle diskordansi barizdir,
Bli Pirene hareketinin eseridir (1956)« Fakat Polatli-Haymana ke-
siminde Pirene hareketlerinin hi¢ goriilmedigi yerler vardir (1956),
AKARSU'Y" gore ise, «Eosen sonundaki Pireneen kivrilma safhasini
uzun bir asinma safhasi takibeder» (1959 s, 104).

Helvetik Safha:

9h. Elma daginda” Lutesien uzerinde diskordan olan Oligosen
serisi kivrilmis, asmmmms, bu asinti  sathi Uzerine lavlar tzerindeki
baska bir asint1i sathina taban c¢akillariyle Akitanien gol serileri
oturur (EROL, 1956, S. 27-32), Buna nazaran™ Akitanienden eski
lavlarin altindaki oligosenin kivrilmasini muhtemelen de olsa
Helvetik safhaya atfetmek mumkindir,

Savik safthanin mevcudiyetini distinduren su musahede vardir,

91. Elma daginda Akitanien ve daha sonrasina ait kabul olu-
nan gol serilerinin kivrimli oligoseni kapliyan lavlar uzerindeki
bir asint1 sathini orttiikleri miisahede olunmustur ( GHAPUT, 19316.
s. 35-36; EROL, 1956a, s, 35-37).

Bu safha hareketleri «Oligosen ve eski lavlar tizerindeki yon~
tukdizu ( = penepleni) dalgalandiran ve Miosen gol havzalarini
hazirliyan hafif hareketler» olarak tefsir edilebilir (EROL., 1955a,
s, 164),
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C. EPIROJENIK HAREKETLER

Neojen ve sonrasina ait hareketler Alpin orojenik safhayi ta-
kibeden epirojenik hareketlerdir. Ust Kretase il Oligosen arasin-
da safha saftha kivrilan Mesozoik eski Tersiyer tortullar1 ve Her-
sinien eski kitleler Neojen hareketleriyle antiklinorium ve senkli-
noriumlar halinde kamburlasip c¢ukurlagsmislar ( = Grossfalten) |,
Ankara bolgesinin buglinkii dag ve ova dizileri dogmustur. Bu
dag ve ova bloklar1 arasindaki temas alanlari, yani antiklinorium
ve senklinoriumlar arasindaki intikal yamacglari, bu devrede sid-
detli sitkisma ve gerilmelere maruz kalmis ters veya normal faylar,
hatta ters faylara refakat eden mevzii sikistk kivrimlar tesekkiil
etmistir.

Ankara bolgesinde orojenik safhanin eseri olan kivrimlar
umumiyetle glneybati-kuzeydogu, epirojenik safthanin eseri olan
antiklinorium ve senklinoriumlar, yani dag ve ova dizileri ise
SSW-NNE yoOniinde uzanir« Yani aralarinda hafif bir yon farki
vardir ve Ankara civarinin orijinal tektonik-morfolojik hususiyetini
yaratir (ER(')L5 1955a, s, 158-187).

Ankara Neojeni her yerde karakteristik fosilleri ihtiva etmez,
ancak muhtelif yerlerde bulunan memeli hayvan fosilleri Neojen-
Kuaterner hareketleri hakkinda tatmin edici neticeler ¢ikarmiya
yardim etmektedir«

10, Steirik safthanin (Helvetik hareketlerin) mevcudiyetini gos-
teren su musahede vardir :

ERK’e gore Ayas daglarinda Oligo-Miosen iistiine Mastodon
pentelicili Orta Miosen tortullart gelmektedir (1956)«

11. Sarmasien-Ponsien arasindaki Attik safha hareketlerini
gosteren miusahedeler biraz daha fazladir.

[la» SANIR dogrudan dogruya fosillere dayanmamakla bera«
ber, Mirted ovasi'nt meydana getiren hareketlerin Miosen sonu»
Pliosen baslarinda vaki oldugunu yazar (1942, s, 27)«

[1k Miellif Ayas daglarinda kivrilmis olan Miosen g6l serisi
senklinallerini Ponsien, kum-kil ve c¢akillarinin doldurdugunu ve
Ponsiene tekaddiim eden devrede basliyan bu hareketlerin Pon-
siende de devam ettigini yazar (1957, s. 10; 1952 s, 35; 1955% s.
166; 1954a), ERK de aymi fikirdedir (1956).
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Ile. WEINGART’a gére Ayas daglar1 giineyi ile Mihaliggik
dag1 arasinda Alt ve Ust Neojen arasinda epirojenik hareketler
olmus ve Abdusselam dagi ile Mihaliccik dagi kenarinda faylar
tesekkiil etmistir (1954 s, 46),

Ayn1 bolge i¢in muellif «Eski Neojen (= Miosen) ile Alt Oli-
gosen arasinda bir farkli kivrilma vardir« Alt Pliosen kirmizi bir
seriyle, Gelegra (Kirbasi) cevresinde Orta Sakarya kristalin temeli
uzerine transgresiftir. Bu hareketler esnasinda mahalli faylar® flek-
sir ve kivrimlar dogmustur» der (19566, s» 25), Bu hareketler

Ankara bolgesinin diger yerlerinde de miisahede olunur (EROL,
1954a),

HdL RUPPREGHT'e gore de Miosen sonu hareketler Paleoco-
grafyayr degistirmistir (1957, s. 31).

[le, Miisahedelerimize gore Ust Miosen yontukdiizii (=penep-
leni) bu hareketler tesiriyle carpilmistir (1955a;, s. 166).

12, Ayas daglarinda EROL Ponsienden evvel basliyan hare-
ketlerin Ponsien Iginde hafif hafif devam ettigini kabul etmekte-
dir (1951, s. 10). ERK bu Ponsien ici hareketlerin mevzii bir ha-
reket safhasi olabilecegini kabul eder ve ona Ankara Safhasi
der.

Elma dagi guneyinde, Kiiciikyozgat-Karacahasan memeli hay-
van fosslllerinin altta gol, ustte akarsu serileri icinde olmasi sup-
hesiz karalagsan bir golu ifade eder. Ancak bu &ni ve bariz fasles
degismesi Ponsien icinde hareketler olmus bulunmasi ihtimalini de
distiindirmektedir (EROL, 19546; 1957),

13. Ankara bolgesinde Ponsieni takibeden devrede bazi siddetli
hareketler oldugu umumiyetle kabul edilir. Butiin Plhioseni katlara
ayirmiya yartyan memeli hayvan fosil yataklarinin® bu hareketle-
rin hangilerinin Rodanik, hangilerinin Vallakien safhasina
ait oldugunu soylemek kabil olmustur.

Bolgede® Rodanik safthaya (Ponslen-Ust Pliosen arasi) hareket-
lere baglanan su misahedeler yapilmistir,

13a. Yazara gore, Ayas daglarinda Ponsien tabakalarinin bir
antiklinorlum halinde kamburlagsmasina ve faylar meydana gelme-
sine Amil olan hareketler Orta Pliosene (Rodanik safha) aittir»

* Memeli hayvan fosil yataklarinin yerleri ve bu yataklarda bulunan fosiller
icin: SENYUREK, OZANSOY, THENIUS ve EROL (19576, s, 136) a bakiniz.
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Bu yiikselmeyle hasil olan avariz Ust Pliosende asinmaya devam
etmis, Sinaptepe ve daha gen¢ Ovabasi-Miirted yatay tabakalari
tesekkul etmistir (EROL, 1951, 1954a, 1955a, s. 179), Ayas daglari-
nm en yiksek kisimlarinda Orta Pliosenden genc fosil yoktur
(OZANSOY'un 1957, s, 19 daki tabloya bakiniz),

136, Ankara bolgesinde Alt Pliosen umumiyetle meyilli. Ust
Pliosen yataya yakindir (EROL, 1954a, s. 132 ve 118»130), Kivrimh
veya meyilli Ponsien tabakalarint EROL Elma dagi Evcileragillan-
Gokdere memeli fosil yataginda (19536); Kiiciikyozgat-Karacaha-
san yataklarinda (1954fc, 1957); ilhankoy fosili yataklarinda (19556)
gormustir.

Ayrica miiellif, Ponsien (Alt Pliosen) tabakalarina tesir etmis
olan Biyiik fay ve fleksiirlerin Rodanien safhasinin eseri oldu-
guna kanidir. Bu fay ve fleksiirler Beypazari, Gudiil ve Camlide-
re-Pecenek havzasi ve Ayas daglar giineyinde (EROL, 19556); Ka-
lecik-Termeyenice-Biiyiik ve Kiiciik Hacibey arasinda (EROL,1955c);
Elma daginda (EROL, 1956, S, 48) goriilmektedir. Termeyenice -
Blyiik Hacibey koyleri arasinda Alt Pliosen serisi Uzerine itilen
Eldiven dagi serpantin Kkitlesi hentiz plastikligini kaybetmemistir,
Alt Pliosen gol tortullarinda, faylarla birlikte cok sikisik ve devrik
kivrimlar bile meydana getirmistir, Hacibey koylerinde Ust Pliose-
ne sokulabilecek az meyilli bir ¢akil serisi bu fay ve kivrimlari
kesen bir asinti sathi lizerine oturur.

13c, Miiellife gore Ponsien sonrast bu hareketler Orta Pliosen
aginti diizlerini dalgalandirmistir (19S5, s. 169),

13d. WEINGARTa gore Ayas-Mihalligcik'ta Alt Pliosen de dis-
lokedir (1954), Erol, ayn1 bolgede eski kirik hatlarinda Pliosende
yeni oynamalar oldugunu sdyler (19566, s, 25),

13e* ERK’e gdre Ayas daglan Sinaptepe'de Orencik (Alt Plio-
sen) ve Sinaptepe (Ust Pliosen) tabakalar1 arasinda bir diskordans
vardir,

13/. LEUCHS (1940) Ankara civarinda dikey hareketler halin-
de bir Vallakien, or ojen safhasinin mevcudiyetini kabul eder ve
daglarla ovalar arasindaki faylar1 bu hareketlere baglar. LEUCHS
Ayas-Beypazan jipslerini Ust Pliosene ait kabul ettigi i¢in onlar
+ dislokasyona ugratan hareketleri Vallakien safhasina sokmustur.
Son tetkiklere gore bu jipsler Alt Pliosene aittir (WEINGART-EROL)
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ve binaenaleyh onlara tesir eden hareketlerin Rodanik safhaya ait
olmasi lazimgelir.

Bizi;, dag ve ova bloklart (soleleri) arasindaki nispi hareketle-
rin eseri olan faylar1 Rodanik safhaya baglamak icabettigini di-
sunmiye sevkeden diger deliller asagida, Vallakien hareketleri pa-
ragrafinda izah edilmistir. Aym1 sebeplerden NEBERTin (1958)
Vallakien hareketleri olarak kabul ettigi hareketlerin® Rodanik
hareketlerle ilgili olabilecegini dustinliyorum,

14. Vallakien ve Villafransien sonrast hareketleri Ankara
bolgesinde daha ziyade bir toptan (en bloc) yukselme olayr halin-
de belirtmistir. Bu devrede dag ve ova bloklari arasinda dikkate
deger buyuk bir nispi hareket farki olmamustir. Sadece bazi eski
faylar*» yeniden hafifce oynamig olabilir, Clinkii Ankara civarinda
yataya yakin veya hafifce disloke (4zami 5-6° meyilli) Ust Pliosen
mil ve kumlarindan miutesekkil akarsu tortullari buitiin ovalar1 dol-
durmaktadir. Bu tortullar sathinda bir Ust Pliosen ovasi gelismis
ve bu ovanin Kuaternerde yarilmasiyle buglinkii vadiler tesekkiil
etmistir (EROL, 1954« 1955a, 1956a). Ust Pliosen ovasini teskil eden
yatay akarsu tortullarinin catisinda iki yerde : Miirteci ovasi-Si-
naptepe'de ve Akdogan-Ugbas koyleri- cevresinde Villafransiene
(=Alt Kuaterner) ait memeli hayvan fosilleri bulunmustur.®
Binaenaleyh Ust Pliosen-Villafransien ovasmm yarilmiya baslama-
simi, dolayisiyle son tektonik yiikselmenin baslangicini kati olarak
tesbit etmek kabildir.

Iste bu sebepten Vallakien ve onu takibeden hareketlerin
dikey bir toptan yukselme hareketi oldugu; dag ve ova bloklari
arasindaki buiyliik nispi hareketlerin eseri olan faylar1 daha eskiye
Rodanik sathaya atfetmemiz lazim geldigi sOylenmistir.

* Sinaptepe fosilleri icin : OZANSOY 1955, 1957, s, 17; THENIUS 1959,
s. 111 e bakiniz.

Kizilcahamam'in 15 km kadar giineyinde Ucbas Akdogan kdyleri arasinda
bulunan fosilli arazi hakkinda Ord. Prof. Dr. M. SENYUREK bana asagidaki
sifahi maltimat1 vermistir :

« Yol kenarinda cakilli, kumlu, tifli, killi tortullar icinde FElephas cinsine
ait bir moier disinin bulunmus olmasi bu birikintinin Villafransien caga ait
oldugunu gostermektedir. Ugbas ve Akdogan civarinda bulmus oldugum fosiller
ilerde nesredilecektir, (Bu maliimat makalemiz hazirlanirken nesredilmistir.
Bakiniz Senyiirek, 1960).



70 Oguz EROL

Mesela Kalecik-Cankirnt arasindaki Hacibey cakillarinda (s,
17, paragraf life) gorilen faylar ve 7° ye varan meyillenmeler
eski (Rodanik) faylarin yeniden hareket etmesi ve dag bloklarin-
daki yeni fakat hafif bir nispi ylikselmenin eseridir.

Gerek bu miisahede, gerekse Ust Pliosen irmaklarinin Hiir-
ted ovasinda (SANIR, 1942) ve Elma dagi etrafindaki kayma ve
sonra gomulme hareketleri, (LOUIS, EROL 1955a, s. 175; 1956a,
s, 49, 72-73) Vallakien sathasinin daha ziyade bir toptan ytuksel-
me hareketi oldugu, bu esnada dag bloklarinin biraz daha fazla
yukseldigini gosterir. Bu dag ve ova bloklar1 arasindaki belli
belirsiz nispi yukselme farki, sadece bazi eski faylarin yerinden
oynamasina sebep olmustur (CHAPUT, Kayas fayr 1936, s, 273;
EROL, 1955a; 1956&, s, 25).

Vallakien hareketleri hakkinda, EROL (1954a, s. 203; 1955a,
s, 175; 1956a, s, 49-72-73) ve ERK (1956) de mitemmim mall-
mat bulmak kabildir,

HEBERT, 1958 tarihli makalesinde Ayas daglar1 Kayi-Bucuk
linyit bolgelerinde ters faylar ve kivrilmalar meydana getiren
hareketleri Vallakien e baglamistir« Bu hareketleri yaslandirmak
icin NEBERT Ust Miosene ait bulunmasi muhtemel olan linyit
damarlarindan mukayese yoluyla faydalanmistir, 6na gore «Lin-
yitli g6l serisi Ust Miosen-Alt Pliosen disloke bir akarsu serisi orta
Ust Pliosen yastadir, 6na nazaran bu serilerin faylanmasi ve ha-
fifce kivrilmasy Vallakien safhasina ait olmalidir» Cevreyi nazari
itibara almadan dar simirli miisahedelerle boyle bir tefsir yapmak
belki mumkiindiur. Fakat Ankara bolgesi jeolojisi ile mukayese
etmek ve NEBERT’in esas aldigi Ust Miosen linyit damarlarinin
yasma dayanmak suretiyle ayni bolge icin su gelismeyi de kabul
etmek mumkundur:

I, Linyitli gol serisinin tesekkiilii —+ Ust Miosen.
II. GOl serisinin ytikselmesi —- Miosen sonu, Attik safha,
III. Laterit tesekkulli akarsu serisinin tortullanmast — Alt

Pliosen (mesela Ayas daglarinin bati yamaclarinda Alt
Pliosen-Ponsien lateritik topraklan vardir)«

IV. Gol-akarsu serilerinin sikigip, faylanmasi — Alt Pliosen
sonu, Rodanik satha.

V. Asimnma — Ust Pliosen, Ankara bolgesinin baska yerlerinde
yatay Ust Pliosen akarsu tortullarinin tesekkiilii.
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VI, Dikey, yukselme. Eski faylarin hafif hareketi. Bazi ye-
nilerinin tesekkuli — ¢ Vallakien - post - Villaf ransien hare-
ketleri,

YIL Kuaterner sekileri ve buglinku altivyonlar.

HULASA

A, ALP ONCESI HAREKETLERI

1. Muhtemel Kaledonien  hareketleri. — Ankara  kuzeyinde
Aydos bolgesinde Vizeenden eski yesil sistlerde SE-NW yonli ta-
bakalar vardir. Bu tabaka uzanislar1 Ankara Bolgesinin SW-NE
yonlii Hersinien ve Alpin kivrimlarla 90° ye yakin bir yon farki
gosterir (EROL, LEONHARD, LEUGHS, STEFANSKI-LAHN),

2» Hersinien hareketleri> — Vizeen ila Permien yash sist ve
kalkerlerin SW-NE yonli kivrimlart umumiyetle Hersinien hareket-
lerinin eseri olarak kabul edilir (GHAPUT, BAYKAL, EROL, ERK,
AKARSU, KETIN).

B, ALPIN HAREKETLER

3, Ankara civarinda 7rias munakasalidir«

4» Muhtemel Eo’Kimmerien (Lias oncesi) hareketleri« Lias bariz
bir avariz iizerine transgresif tir (CHAPUT, EROL, ERK, BILGUTAY,
KETIN), Alt Jurada da, avarizin dogurdugu fasies farklar1 bariz-
dir (CHAPUT, EROL). Trias munakasali oldugu i¢in bu Lias oncesi
avarizinin Hersinien veya Eo-Kimmerien hareketlerden hangisinin
eseri oldugu Kkatiyetle soylenemez. Ancak Lias oOncesine ait bu
avarizin hissedilir derecede sarp olmasi Eo~Kimmerien hareketlerin
mevcudiyeti kanaatini uyandirmaktadir (EROL),

5. Neo-Kirnmerien —(Malm-Alt Kretase arasi) hareketleri, —-
Jura ve Alt Kretase Bolgede transgresiftir. Lias baslangicinda
su ustiinde olan bolge Kretase ortalarina kadar devamli olarak
alcalmis ve safha safha su altina dalmistir. Karyagdi daginda
Karacakaya koyu kuzeyinde (EROL) ve bolge glineyinde bu de-
vamli ¢cOkmenin Neo-Kimmerien safhasini isaret eden miusahedeler
yapilmistir (ERK),

6* Vorgosau ve sub-Hersinien hareketleri> — Ust Kretasc
bolgeyi ikinci defa su ylizine yilikselten bir seri hareketin vaki
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oldugu devredir. Ust Kretase hareketlerinin, yani Vorgosau, su -
Hersinien, hattd Laramien hareketlerinin tesirini her yer e
birinden ayirmak miimkiin olmaz (EROL, ERK, RUPPRECRBi).

Ancak Yakacik'ta (GHAPUT), Haymana'da (™A"LAHN,
WEINGART, EROL) Vorgosau; yine Polatli-Haymana da (GHAPm,
LOKMAN-LAHN, EROL, ERK, AKARSU) sub-Hersimen hareketlerin
mevcudiyetine dair miusahedeler yapilmistir.

7. iaramien (Ust Kretase-Paleosen aras)) "““ffi'Z."
Kretase baslarinda yukselmis olan bolge Liitesiene kadar yem
alcalm, .\ yiicen su a1ema dalmiya baglamigtir. Boylece: *
de transgresif ust Kretase, Paleosen ve Litesien serilen esek

emistir. Laramien ve pre-Lutesien (Anadolu) safhasi hareket,
bu devamlh alcalmanin tali safhalaridir.

YahsnWda (GHAPUT, BAYKAL, EROL), ~~ 2 A n
LOKMAN-TLAHN, WEINGART, EROL, AKARSU, ERK), vy ,
Karalar civarinda (EROL), Karyagd: daglarinda (EROL, ERK
RUPP cur)s mire aasma. Kapti bogazinda (EROL, "© )"
dag1 Kizihrmak civarinda (EROL), Elma daginda (EROL) transg

sif Paleosen (Alt Eosen) hakkinda mal{imat verilir.
fir» . ij1 e

5

fkt Kretase-Paleosen flisi-
»* Liitesien oncesi hareketleri. —V" A niHn&u

nm catisgm teskil eden Lutesien kalkerlerinin transgresif oldu u
Ayas daglarinda Kimk-Ilica kuzeyi ve Inekdy'de (EROL), Uma
adginda ROL), Mihalig¢ik daglan dogusunda (WEINGARI, EROL)
ve muhtelif yerlerde (LAHN, BAILEY-McGALLIEN, ERK) gorulmiis-
tur,
*. Pirene saf hast hareketleri.- Bolgenin uc¢u ncu def a ve
«on olarak su yuzune yukselmesi Pirene safhasinda olur. Anc
Oligosenin bir asinti devri olmasi ve mahdut sahalarda goiulen
tortullarda fosil bulunmamast Pirene hareketlerinden, " °' "\
*“ Savik safha hareketlerinin her yerde ayrilmasini mum
klmaz. Umumiyetle Ankara bolgesi (CHAPUT), Haymana-Folat
(LOKMAN-LAHN, WEINGART), Ayas daglarinda (EROL) Lutesie *
Miosen arasinda gorulen asinti boslugunu meydana getiren n
ketlerin yast hakkinda tahmin yurutilmekten kacinilmistir.

Mamafih Yahsihan-Kirikkale bolgesi (BAYKAL), “'™" ~fg

(EROL), Karyagdi w Ayas daglari (ERK) ve Polatli-Haymana da
(AKARSU) Pirene safhasi

hareketlerinin mevcudiyetim gosteren
miusahedeler yapilmistin
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Elma daginda Akitanlen (?) gol kalkerlerinin tabanindaki
bres-konglomeralar S a vik safhayi isaret edebilir (GHAPUT, EROL).
Yine Elma daginda Akitanienden eski lavlar altindaki oligosenin
kivrilmasi belki Helve tik safhada vaki olmustur (EROL),

C. EPIROJENIK HAREKETLER

Neojen ve Kuaterner hareketleri, Alpin kivrilmay:1 takibeden
ve gittikce zayifliyan hareketlerdir,

Miosende, Alpin kivrimlardan daha dar olculi, fayli kivrim-
lar ve bazi buyuk kivrimlarin (= Grossfalten) ilk sekilleri belir-
migtir. Alt Pliosen hareketleriyle buytuk kivrimlar son sekillerini
alarak, antiklinorium-senklinoriumlar ve onlara baglh olarak ova
ve dag dizileri tesekkiil etmistir. Bu buyuk kivrimlarin tevekkiili
esnasinda”™ bilhassa son safhada, dag ve ova bloklar1 arasinda
daha cok faylarla ilgili siddetli dislokasyonlar hasil olmustur»
Pliosen sonu Kuaterner basi hareketleri toptan ytikselme hareket-
leridir, Kuaterner akarsu sekilerinin tesekkullii bu yiikselme ile
iklim degisikliklerinin musterek mahsuli olabilir,

Ankara civarindaki Neojen hareketlerinin tarihlendirilmesinde
memeli hayvan fossillerinden genis oOlg¢liide faydalanilabilmektedir.

10. Ayas daglarinda Steirik (Helvesien) hareketleri gosteren
bir diskordans vardir (ERK).

IL Miosen ile Pliosen arasindaki Atk safha hareketleri
hissedilir derecede kuvvetli olmustur. Bazi yerlerde Ponsien altinda
kivnmli-kirikli  Miosen miusahede edilmektedir. Ayas daglarinda
(SANIR, EROL, ERK), Ayas-Mihalic¢ik daglari arasinda (WEINGART,
EROL) bu hususta misaller bulunabilir.

Bu safhada bolge kuzeyi daha fazla yiikselmis ve Ust Miosen
yontukdiizii (penepleni) carpilmistir (EROL),

12, Ayas daglarinda (EROL, ERK), Elma daginda Kuguk Yoz-
gat-Karacahasan’da (EROL) Ponsien ici kirilma, kivrilma ve kam-
burlasma (Grossfaltung, up-arching) hareketlerinin izleri vardir.
ERK bu hareketleri mevzii Ankara safhast hareketleri olarak
isimlendirmektedir.

13. Ponsien ile Ust Pliosen arasindaki® Rodanik safha hare"
ket ler i? yukselen antiklinoriumlarla, ¢ukurlasan senklinoriumlar
arasinda siddetli sikisma faylart ve mevzii kivrilma olaylarinin vaki
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oldugu safhayr temsil ecLr. EROL Ayas daglarinda, Elma daginin
Evcileragiilari-Gokdere ve Kiigiikyozgat-Karacahasan, I[lhankoy,
Gudul, Camhdere-Pecenek, Beypazari, Kalecik-Termeyenice-Buytik
ve Kugiik Hacibey civarinda bu hareketlerin pek ¢ok misaline ras-
lamistir. Ayas-Mihaliccik arasinda WEINGART | Ayas daglar1 Sinap
tepede ERK de bu safhaya ait hareketleri miisahede etmislerdir.
Bu safha hareketleri Ankara civarindaki Orta Pliosen diuizltklerini
dalgalandirmiglar (EROL).

LEUGHS ve NEBERT tarafindan Vallakien safhaya sokulan sid-

detli hareketlerin esas itibariyle Rodanik safhaya ait oldugu kana-
atindeyim (s. 68-69 a bakiniz),

14. Pliosen-Kuaterner arasi Vallakien ve Villafransien sonu
hareketleri, Bolgede bir toptan yukselme safhasinin baslangicidir.
Bu devrede dag ve ova bloklar1 arasindaki eski fay zonlarinda
bazi hafif oynamalar olmustur (CHAPUT, EROL). Ankara civarinda
iki yerde, Ayas daglarmda-Sinap tepede (OZANSQY) ve Kizilcaha-
mam'in 15 km giineyinde Akdogan-Ucgbas kdyleri arasinda’ en f{ist
tabakalarinda Villafransien fosilleri bulunan yataya yakin Ust Plio-
sen akarsu dolgularimin yarilmasi bu toptan yiikselme hareketinin
tesiriyle baslamistir. Ankara-Kayas fayr (CHAPUT), Kalecik-Canki-
n arasindaki Hacibey Ust Pliosen cakillarin1 hafifce kiviran ha-
reketler ve kesen faylar bu safhada oynamis eski fay sistemlerinin
eseridir (EROL). Kay1-Bucuk’ta NEBERT tarafindan Pleistosen igine
sokulan dikey hareketlerin Vallakien safhasina ve Villafrangien son-
larina ait kabul edilmesi de kabildir,

ova cayl, Kayas ¢ay1 ve Balaban g¢ayr mecralarinin Ust Plio-
sen ovasi lzerinde kaymasi ve sonra gomilmesi Vallakien dikey
yukselme hareketlerinin jeomorfolojik delilleridir (LOUIS, SANIR,
EROL); Pleistosen akarsu sekileri hem bu dikey yiikselmenin, hem
de Kuaterner iklim degismelerinin miusterek mahsulii olabilir«

Not: Bibliyografya ingilizce makalenin sorumdadir.

Nesre verildigi tarih Haziran 1959

» Izahat sayfa 69 dadir.



THE OROGENIG PHASES OF THE ANKARA REGION
(SUMMARY)

Oguz EROL

University of Ankara”™ Department of Geography

This article deals only with «the orogenic phases of the Ankara
Region». The author tried to compile all available geological data
related to the same subject from various sources and to give a
brief summary of different observations together with the au-
thor's personal views. Many of these observations have not been
published” but some of them were partly discussed at the yearly
meeting of the Turkish Geological Society, in February 1959, in
order to contribute some information to Prof. Dr, 1. KETIN, who
later published a paper on «the orogenic evolution of Turkey»
(1. KETIN, 1959),

A, PRE-ALPINE MOVEMENTS

1. Probable Caledonian = Movements»—There exists a green
schist series in the Aydos Area, in the northern part of the Ankara
Region, This series is older than Visean« The general direction
of the series is NW-SE, but the general directions of Hercynian
and Alpine folds of the Ankara Region are NE-SW. These dif-
ferent directions may indicate a pre-Hercynian orogenesis (EROL,
1952, 1953a, 1955a; LEONHARD, 1915; STEFANSKY - LAHN, 1941;
LEUCHS, 1943).'

2, Hercynian Movements* —- Permo-Carboniferous  (Visean
to Permian) metamorphic schists and crystalline limestones of the

' Many of these papers are in Turkish and unpublished. For this reason,
page numbers are not given here. See for these page numbers in the Turkish
text of this note. The same paragraph figures and letters are used in both
Turkish and English texts.
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Ankara Region have folds directed SW-NE. These folds are ge-
nerally accepted as a result of the Hercynian movements (CHAPUT"
1931, 1936; BAYKAL, 1943; EROL, 1954a, 1955a; SALAMON-CALVI,
1940; ERK, 1956; AKARSU, 1959; KETIN, 1959).

B. ALPINE MOVEMENTS

3. Triassic is still not definitely proved In the Ankara
Region, For this reason it is not possible to determine clear Trias-

Sic  movements«

4. Probable Eo-Kimmeridgian Movements» —- The Liassic is
transgressive over a well-marked relief (CHAPUT, 1936; EROL,
1954«, 1955a; ERK, 1956; BILGUTAY, 1957, etc,), Under the
Influence of this relief features™ the Lower Liassic series have
different facies in different places (CHAPUT, 1936; EROL, 1954a),
But it is difficult to determine whether this relief Is a result of
Hercynian or Eo-Kimmeridgian movements”™ because Triassic Is
not definitely proved. However” this pre-Liassic young relief is
giving the impression of the presence of some movements in the
Eo-Kimmeridgian phase (EROL; 1954a” 1955a).

5* Neo-Kimmeridgian Movements» < —Jurassic and Lower
Cretaceous are transgressive In the Ankara Region, The Region,
which had been raised before the Liassic®™ had gradually submer-
ged until the middle of the Cretaceous« The observations®» indica-
ting the Neo-Kimmeridgian phase of this continuous submergence”
were made in the north of Karacakaya village at Karyagd: Dag-
lar1 (EROL, 1954a; ERK, 1956) and in the south of the Region

(ERK, 1956),

6. Austrian (Vorgosau) and sub-Hercynian Movements® «—
Some violent movements occurred In the beginning of the Upper
Cretaceous and the Region had been emerged again. The Austrian
and sub-Hercynian movements have not been exactly differen-
tiated from each other in every locality (EROL" 1954a; ERK" 1956),
But Austrian (Vorgosau) movements are proved at Yaka™
cik (CHAPUT, 1936), at Haymana (LOKMAN - LAHN, 1946;
WEINGART, 1954; EROL" 1956), and sub-Hercynian move-
ments were observed at Polatli-Haymana (ER0L, 1954a; CHAPUT,
1936; LOKMAN ** LAHN, 1946; LAHN, 1949; ERK, 1956; AKARSU,

1959).



78 Oguz EROL

7. Laramiam Movements« — Following the Upper Cretaceous
uplifts, the region has undergone again a gradual submergence.
Thus transgressive Upper Cretaceous, Paleocene . and Lutetian
series have been deposited, Laramian and pre-Lutetian (Anatolian)
movements are phases of this continuous submergence«

Transgressive Paleocene (Lower Eocene) layers are observed
at Yahsthan (CHAPUT, 1936; BAYKAL, 1943; EROL, 1954a), at
Polatli-Haymana (LOKMAN-LAHN, 1946; WEINGART, 1954; EROL,
1954a, 1956; AKARSU, 1959; ERK, 1956), at Karalar in the Ayas
Mountains (EROL, 1951), at Karyagdi Mountains (EROL, 1954a;
ERK, 1956; RUPPRECHT, 1957), at Kapti Bogazi (EROL, 1954a;
ERK, 1956), at Giuire Dagi and in the Kizilirmak district (EROL;
1954a) and at Elma Dagi (EROL, 1956a),

8. Pre-Lutetian Movements.— There exists a Lutetian series
at the uppermost level of the Upper Cretaceous - Lower Eocene
flysch series. This limestone series is transgressive and overlies the
older basement along the margins of the basins. Unconformities
have been observed between Lutetian and the older series, at
Kimk-Ilica and inekoy in the Ayas Mountains (EROL, 1951), at
Elma Dag1 (EROL, 1956a), at the eastern end of the Mihaliggik
Mountains (WEINGART, 1954; EROL, 19565) and some other
places (LAHN, 1949; BAILEY - McCALLIEN, 1953; ERK, 1956).

9» Pyreneic Movements« —~ The third and ultimate uplift of
the Region has occurred during the Pyreneic period. The paroxysm
occurred in this phase also (ERK; 1956).

Since the Oligocéne is an erosional period, some continental-
lacustrine series developed,» and there are not enough fossils, to
determine the different levels of the Oligocéne. For this reason
the influence of the Pyreneic and Helvetk>Savic movements could
not have been differentiated exactly in every locality, Thus*, some
authors prefer to mention only the unconfqrmity between the
Lutetian and Miocene. This unconformity has been observed at
Haymana-Polatli (LOKMAN-LAHN, 1946; WEINGART, 1954), at the
Ayas Mountains (EROL, 1954, 1954a, 1955a), and generally in the
Region (CHAPUT, 1936).

However” there are evidences indicating Pyreneic move-
ments at the district of Yahsihan-Kirikkale (BAYKAL, 1943), at Eb»

ma Dag1 (EROL, 1956a), at the Karyagd: and Ayas mountains ,(ERK,
1956), and at Polath-Haymana (AKARSU, 1959).
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The basai conglomerates and breccia of the lacustrine (Aqui-
tanian) series may indicate the S avie movements, because those
conglomerates cover an erosional surface on a lava series in Elma
Dag1 (EROL, 1956a). This lava series overlies another erosional
surface which cuts the folded Oligocéne conglomerate series (EROL,
1956a). The folds of this Oligocéne series may be the result of
the Helvetic movements«

G, EPEIROGENIC MOVEMENTS

The Alpine orogenic movements have gradually weakened in
the Neogene and in the Quaternary. Some foldings and vertical
movements have occurred in the Miocene. But, in the Pliocene,
vertical movements are important and broad upfolds and down-
folds (anticlinoria and synclinoria) have produced the main moun-
tain chains and basins which are arranged in different lines in
the Ankara Region« At the final stage of this broad-folding pe-
riod faults have formed between the mountain (anticlinorium)
and basin (synclinorium) blocks. In the Quaternary a bodily up-
lift has taken pla®e. The relative movements between the moun-
tain and basin blocks are very slight in this period.

10, There is an unconformity between Oligo-Miocene and
Middle Miocene at the Ayas Mountains. This indicates the
Steiric  Mouemenis (ERK, 1956).

11, Attic Phase» — Folded and faulted Miocene series have
been observed under moderately inclined Pontian series at the
Ayas Mountains (LEUCHS, 1939; SANIR, 1942; EROL, 1951, 1952,
1954a, 1955«; ERK, 1956), between the Ayas and Mihaliccik
mountains ( WEINGART, 1954; EROL, 19566). The Lower Pliocene
series covers transgressively the crystalline basement of the Gelegra
(=Kirbasi) Plateau in the south of Beypazari (EROL, 19566),

The northern section of the Ankara Region is more uplifted
than the southern section and thus the Upper Miocene Peneplain
is tilted,

12, There are some evidences indicating movements which
have occurred during the Pontian, Folds, faults and broad-folds”
which resulted from these movements” have been observed at the
Ayas Mountains (EROL" 1951) and at Kiugluikyozgat-Karacahasan
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(EROL, 19545, 1957). ERK named these local movements «The An-
kara Phase»«

13, Rhodanic Mo Dement g« — There are fault belts between
the uplifted mountain blocks (anticlinoria) and the sagged basins
(synclinoria). These faults and associated minor and local folds
are the result of the movements which occurred between the Pon-
tian and the Upper Pliocene, The author has observed the effects
of these movements at the Ayas Mountains (1951, 1954a, 1955a),
at Evcileragillari-Gokdere (1953b) and at Kiglkyozgat-Karacaha-
san (1954b, 1957) Mammalian fossil beds at Elma Dagi, at Ilhan-
koy Mammalian, fossil beds (1955b), at Beypazari, at Gudil, at
Pecenek Basin in the west of Camlidere and at the southern end
of the Ayas Mountains (19556), between Kalecik-Termeyenice-
Biiyliik Hacibey-Kii¢liik Hacibey (1955¢), and at Elma Dagi (1956).

Between Termeyenice and Biuyiik Hacibey the serpentines of
Eldiven Dagi1 have been pushed over the Lower Pliocene lacus-
trine marls, Thus, some great reverse faults and pressed and over-
turned folds have been formed. This faulted-folded series is cut
across by an erosional surface, and this surface is overlain by a
pinkish-colored and slightly inclined pebble series. This thick se-
ries may be attributed to the Upper Pliocene (EROL, 1955C).

In the opinion of the author, these post-Pontian movements
have given to the Middle Pliocene erosional surface a wavy char-
acter (ERQL, 1955a).

The effects of the movements of this phase have been obser-
ved between the Ayas and Mihaliccik mountains by WEINGART
(1954) and at Sinap Tepe, in the Ayas Mountains, by ERK (1956).

LEUCHS (1940) and NEBERT (1950) have attributed this type
of strong cornpressional faults to the Wallachian Phase« However,
because of his extensive observations, which have been briefly
explained above, the present author does not agree with them and

he thinks that these strong dislocations have been formed in the
Rhodanic Phase,

14, Wallachian (and post-Villa franchian) Movements«— At
the end of Pliocene, the Region was bodily uplifted (EROL, 1954a,
1955a). Only some faults were slightly renewed between the moun-
tain and the basin blocks (CHAPUT, 1936; EROL, 1955a, 19566)
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and some local normal faults may have formed. But, in general,
the Upper Pliocene fluvial series is nearly horizontal (inclined
5-6 degrees) and there are Mammalian fossils of the Villafranchian
age.” which have been found in the uppermost layers of this se-
ries. Thus we can determine exactly the age of the bodily uplift
of the whole Region, This uplift, which has caused the great

Quaternary Rejuvenation™ has followed mainly the Villafranchian»

The Kayas fault (CHAPUT, 1936) and the small normal faults,
which cut the Hacibey Upper Pliocene pebble series™ are only some
renewed old faults. We think that the normal faults of Kayi-Bu-
cuk, which have been accepted as Pleistocene in age by NEBERT,
might be interpreted as a result of the Wallachian vertical move-
ments.

The old Kayas and Balaban rivers — which are in the north
and south of Elma Dag — and the Ova Cayr — in Minted ova-
s1 —+ have shifted their beds over the Upper Pliocene accumula»
tion-plains and cut their recent deep valleys in those sediments.
These are the geomorphological evidences of the Wallachian and
early Quaternary vertical movements (SANIR, 1942; EROL, 1956a),
The Pleistocene river tenaces may be the result of both these
vertical movements and of the Quaternary climatic changes.

Manuscript received June”™ 1959

> Dr, F. OZANSOY has found Villafranchian Mammalian fossils at Sinap
Tepe, in the Ayas Mountains (OZANSOY, 1957),

OrdL Prof, Dr, M, SENYUREK gave me the following oral information”
regarding the geological age of the deposits between the villages Ucbas and
Akdogan™ 15 km south of Kizilcahamam : «The discovery of a molar tooth
belonging to FElephas in the layer of gravel sand and tuff a shows that this de-
posit is of the Villafranchian age. The fossils 1 have collected in the vicinity
of Ugbas and Akdogan will be described in the futurer«

[Note* — After this paper was completed., the above personal communic-
ation appeared in print. See SENYUREK, 1960].
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